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(54)Titie: MULTI-COAT PAINTING PROCESS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR MEHRSCHICHTLACKIERUNG 
(57) Abstract 

A process for multi-coat painting in which a primer of an electrophoretically depositable aqueous coating agent 0) is electrophoretically 
applied to an electrically conductive substrate and then stoved, whereon a colouring and/or effect-producing paint undercoat made of an 
aqueous coating agent (II) is applied and stoved before it is coated with one or more clear lacquer topcoats, in which: a) the coating agent 
(I) used is one which provides an electrically conductive primer when stoved, b) the undercoat is provided by clectrophoretic deposition 
from an electrophoretically depositable aqueous coating agent (11), c) the total diy coating thickness of the clear lacquer coat(s) is 40 to 80 
ftm, and d) the total dry coating thickness of the multi-coat paint 80 to 110 ftm, 

(57) Zusammenfassung 

Verfahren zur HerstcUung einer Mehrschichtiackierung, bei dem auf einem elektrisch leitf^higen Substrat cine Grundierung aus einem 
elektr phoretisch abscheidbaren waBrigen Cberzugsmittel (I) elektrophoretisch aufgetragen und anschlieBend eingebrannt wird, worauf 
eine Farb- und/oder cffektgebendc Basislackschicht aus einem waBrigen Oberaugsmittel (11) aufgebracht und eingebrannt wild und diese 
mit einer Oder mrfirercn KlariackQbeiztigcn versehen wird. wobei man a) als tJbeizugsmittel G) cin solches venvendet. das zu iner im 
eingebiannnten Zustand elektrisch leitfmiigen Gnmdierungsschicht fUhrt b) die Basislackschicht aus einem elektrophoretisch abscheidbaren 
wafirigen tJberzugsmittel (II) durch elektrophorctische Abscheidung gebildet wird c) die Gesamttrockenschichtdicke der Klarlackschicht 
Oder Klarlackschichten bei 40 bis 80 $im liegt und d) die Gesamttrockenschichtdicke der Mehrschichtiackierung bei 80 bis 110 fim liegt. 
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Verfahren zur Hehrschichtlackleruna 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer 
mehrschichtigen Lackierung leitfahiger, insbesondere metallischer 
Substrate, das besonders zur Kraftfahrzeug lackierung geeignet ist. 

Heutige, hochwertige Kraftfahrzeugserienlackierungen bestehen im 
allgemeinen aus einer elektrophoretisch aufgebrachten vor Korrosion 
schutzenden Grundierung und nachfolgend durch Spritzlackierung 
aufgebrachten Folgeschichten bestehend aus einer Fullerschicht und 
einer anschlieBend aufgebrachten dekorativen Zwecken dienenden 
Lackierung aus farb- und/oder effektgebender Basislackschicht und einer 
die Oberflache versiegelnden schutzenden Klarlackschicht. 

Die Gesamtschichtdicke derartiger Kraftfahrzeuglackierungen liegt in 
der Praxis zwischen 90 und 130 fm, die sich als Sumrne aus 15 bis 25 fjm 
Schichtdicke fiir die Grundierung, 30 bis 40 fm fur die Fullerschicht, 
10 bis 25 fm fur die Basislackschicht und 30 bis 40 fm fur die 
Klarlackschicht ergibt. Diese Schichtdicken werden erheblich 
Qberschritten wenn Lackierungen mit besonders gutem optischem 
Erscheinungsbild, d.h. mit herausragendem Glanz und Decklackstand 
beispielsweise bei der Lackierung von Kraftfahrzeugen der Ober- und 
Luxusklasse erzielt werden sollen. In der DE-A-42 15 070 und in der DE- 
A-38 39 905 wird beispielsweise der Auftrag mehrerer Klarlackschichten 
auf eine Basislackschicht beschrieben. Es ergeben sich dann 
Schichtdicken von 120 ;fln und darQber, z.B. bis zu 170 /an, was aus 
Grunden der Haterialersparnis und Gewichtsersparnis am fertigen 
Fahrzeug unerwunscht ist. 

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung von Mehrschicht- 
lackierungen, insbesondere Kraftfahrzeuglackierungen, die den 
Anforderungen eines herausragenden Glanzes und Decklackstandes genugen, 
ohne das normale MaB der Gesamtschichtdicken von Kraftfahrzeug- 
lackierungen zu uberschreiten und ohne dabei Nachteile im 
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Gesamteigenschaftsniveau hinnehmen zu miissen. 

Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe uberraschenderweise gelost 
werden kann durch ein Verfahren zur Herstellung einer 
Mehrschichtlackierung, bei dem auf einem elektrisch leitfahigen 
Substrat eine Grundierung aus einem elektrophoretisch abscheidbaren 
wSBrigen Oberzugsmittel (I) elektrophoretisch aufgetragen und 
anschlieBend eingebrannt wird, worauf eine farb- und/oder effektgebende 
Basislackschicht aus einem waBrigen Oberzugsmittel {II) aufgebracht und 
eingebrannt wird und diese mit einem Oder mehreren Klarlackuberzugen 
versehen wird, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man 

a) als Oberzugsmittel (I) ein solches verwendet, das zu einer im 
eingebrannten Zustand elektrisch leitfahigen Grundierungsschicht 
fuhrt, 

b) die Basislackschicht aus einem elektrophoretisch abscheidbaren 
waBrigen Oberzugsmittel (II) durch eleklrophoretische Abscheidung 
gebildet wird, 

c) die Gesamttrockenschichtdicke der Klarlackschicht oder 
Klarlackschichten bei 40 bis BOfm liegt und 

d) die Gesamttrockenschichtdicke der Mehrschichtlackierung bei 80 bis 
110 fm liegt. 

Im Rahmen der erf indungsgemaBen Mehrschichtlackierung wird eine 
Klarlackschicht mit hoher Dicke von 40 bis 80 fm, bevorzugt von 50 bis 
60 fm bereitgestellt. Diese wird auf die eingebrannte Basislackschicht 
aufgetragen werden. Die Klarlackschicht kann aus einer oder mehreren 
Schichten bestehen, wobei die erste Klarlackschicht bevorzugt vor 
Auftrag der weiteren Klarlackschichten eingebrannt wird. Mehrere 
Klarlackschichten konnen aus dem gleichen oder aus verschiedenen 
Klarlackuberzugsmitteln erstellt werden. 

Beira erf indungsgemaBen Verfahren konnen als elektrophoretisch 
abscheidbare, jedoch voneinander verschiedene Oberzugsmittel (I) und 
(II) an sich bekannte anodisch oder kathodisch abscheidbare 
Elektrotauchlacke (ETL) verwendet werden zur Erzeuguhg der ersten und 
zweiten Oberzugsschicht, wobei gilt, daB das elektrophoretisch 
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abscheidbare Oberzugsmittel (I) Bestandteile enthalt, die der ersten 
Oberzugsschicht im eingebrannten Zustand einen zur elektrophoretischen 
Abscheidung einer weiteren Oberzugsschicht aus einem von (I) 
verschiedenen elektrophoretisch abscheidbaren Oberzugsmittel (II) 
ausreichend niedrigen spezifischen Widerstand verleihen, und daB das 
elektrophoretisch abscheidbare Oberzugsmittel (II) farb- und/oder 
effektgebende Pigmente enthalt. 

Bei den Oberzugsmitteln (I) und (II) handelt es sich urn waBrige 
Oberzugsmittel mit einem Festkorper von beispielsweise 10 bis 20 Gew.- 
%. Dieser besteht aus Qblichen Bindemitteln, wobei zumindest eiii Teil 
der Bindemittel ionische und/oder in ionische Gruppen uberfuhrbare 
Substituenten sowie gegebenenf alls zur chemischen Vernetzung fahige 
Gruppen tragt, sowie gegebenenf alls vorhandenen Vernetzern, elektrisch 
leitfahigen Bestandtei len, Fullstoffen, Pigmenten und lackublichen 
Additiven. 

Die ionischen Gruppen oder in ionische Gruppen tiberfiihrbaren Gruppen 
der Bindemittel konnen anionische oder in anionische Gruppen 
- uberfuhrbare Gruppen, z.B. saure Gruppen, wie -COOH, -SOaH und/oder 
-POaHa und die entsprechenden, mit Basen neutral isierten anionischen 
Gruppen sein. Sie konnen auch kationische oder in kationische Gruppen 
uberfuhrbare, z-B. basische Gruppen, bevorzugt stickstoff haltige 
basische Gruppen sein; diese Gruppen konnen quarternisiert vorliegen 
Oder sie werden mit einem Qblichen Neutralisationsmittel , z.B. einer 
organischen Monocarbonsaure, wie z.B. Ameisensaure oder Essigsaure in 
ionische Gruppen uberfuhrt, Beispiele sind Amino-, Ammonium-, z.B. 
quartare Ammonium-, Phosponium-, und/oder Sulfonium-Gruppen, 

Im erf indungsgemaBen Verfahren konnen zur Herstellung der ersten 
und/oder zweiten Oberzugsschicht beispielsweise die Qblichen anionische 
Gruppen enthaltenden anodisch abscheidbaren Elektrotauchlack- 
Bindemittel und Lacke (ATL) verwendet werden. Beispiele sind solche, 
wie sie in der DE-A-28 24 418 beschrieben werden. Es handelt sich 
beispielsweise um Bindemittel auf Basis von Polyestern, 
Epoxidharzestern, (Meth)acrylcopolymerharzen, Maleinatolen oder 
Polybutadienolen mit einem Gewichtsmittel der Molmasse (Mw) von 
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beispielsweise 300- 10000 und einer Saurezahl von 35 - 300 mg KOH/g. 
Insbesondere fur die Erzeugung der zweiten Oberzugsschicht werden als 
anodisch abscheidbare Bindemittel bevorzugt solche auf Basis von 
Polyestern oder (Meth)acrylcopolyiiierharzen eingesetzt. Die Bindemittel 
tragen -COOH, -SO3H und/oder -POsHa-Gruppen. Die Harze konnen nach 
Neutralisation von raindestens einem Tail der sauren Gruppen in die 
Wasserphase uberfuhrt werden. Die Bindemittel konnen selbstvernetzend 
Oder fremdvernetzend sein. Die Lacke konnen daher auch ubliche 
Vernetzer enthalten, z.B. Triazinharze, Vernetzer, die 
umesterungsfahige Gruppen enthalten oder blockierte Polyisocyanate. 

Ebenfalls im erf indungsgemaBen Verfahren einsetzbar zur Herstellung der 
ersten und/oder zweiten Oberzugsschicht sind die iiblichen kathodischen 
Elektrotauchlacke (KTL) auf Basis kationischer bzw. basischer 
Bindemittel. Solche basischen Harze sind beispielsweise primare, 
sekundare und/oder tertiare Aminogruppen enthaltende Harze, deren 
Aminzahlen z.B. bei 20 bis 250 mg KOH/g liegen. Das Gewichtsmittel der 
Molmasse (Mw) der Basisharze liegt bevorzugt bei 300 bis 10000. 
Beispiele fur solche Basisharze sind Aminoepoxidharze, Aminoepoxidharze 
mit endstandigen Doppelbindungen, Aminoepoxidharze mit primaren OH- 
Gruppen, Aminopolyurethanharze, aminogruppenhaltige Polybutadienharze 
Oder modifizierte Epoxidharz-Kohlendioxid-Amin-Umsetzungsprodukte sowie 
die bei der Erzeugung der zweiten Oberzugsschicht bevorzugt 
eingesetzten Amino(meth)acrylatharze. Diese Basisharze konnen 
selbstvernetzend sein oder sie werden mit bekannten Vernetzern im 
Gemisch eingesetzt. Beispiele fQr solche Vernetzer sind 
Aminoplastharze, blockierte Polyisocyanate, Vernetzer mit endstandigen 
Doppelbindungen, Polyepoxidverbindungen oder Vernetzer, die 
umesterungsfahige Gruppen enthalten. 

Beispiele fQr in kathodischen Tauchlack (KTL)-Badern einsetzbare 
Basisharze und Vernetzer sind in der EP-A-0 082 291, EP-A-0 234 395, 
EP-A-0 227 975, EP-A-0 178 531, EP-A-0 333 327, EP-A-0 310 971, EP-A-0 
456 270, US 3 922 253, EP-A-0 261 385, EP-A-0 245 786, DE-A-33 24 211, 
EP-A-0 414 199, EP-A-0 475 514 beschrieben. Diese Harze kSnnen allein 
Oder im Gemisch eingesetzt werden. Bevorzugt werden sogenannte "non- 
yellowing"-KTL-Systeme eingesetzt, die eine Vergilbung oder Verfarbung 
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der nach dem erf indungsgemaBen Verfahren hergestelHen 
Mehrschichtlackierungen beim Einbrennen vermeiden. Beispielsweise 
handelt es sich dabei um mittels speziell ausgewShlter blockierter 
Polyisocyanate vernetzende KTL-Systeme, wie beispielsweise in EP-A-0 
265 363 beschrieben. 

Das Elektrotauchlack(ETL)-0berzugsniitte1 (I) enthalt elektrische 
Leitfahigkeit verroittelnde Bestandteile. Sie soTlen der ersten 
Uberzugsschicht ira eingebrannten Zustand einen zur elektrophoretischen 
Abscheidung einer weiteren Oberzugsschicht aus dem elektrophoretisch 
abscheidbaren Oberzugsmittel (11) ausreichend niedrigen spezifischen 
Widerstand, beispielsweise zwischen 10* und 10* Ohm.cm verleihen. 
Beispiele fiir derartige Bestandteile sind teilchenformige anorganische 
Oder organische elektrische Leiter oder Halbleiter, wie beispielsweise 
Eisenoxidschwarz, Graphit, LeitfahigkeitsruB, Metallpulver, z.B. aus 
Aluminium, Kupfer oder Edelstahl, Molybdandisulf id oder auch Polymere 
mit elektrischer Leitfahigkeit, wie z.B. bevorzugt Polyanilin. 
Beispiele fiir derartige Bestandteile enthaltende Elektrotauchlacke, die 
erf indungsgemaB eingesetzt werden konnen, findet man in US 3 674 671, 
GB 2 129 807, EP-A-0 409 821 und EP-A-0 426 327. Die elektrische 
Leitfahigkeit verleihenden Bestandteile sind in dem ETL-Oberzugsmittel 
(I) in einer derartigen Menge enthalten, daB der gewunschte spezifische 
Widerstand der daraus abgeschiedenen Oberzugsschicht im eingebrannten 
Zustand erreicht wird. Bezogen auf den Festkorpergehalt des ETL- 
Uberzugsmittels (I) betragt der Anteil des oder der elektrische 
Leitfahigkeit verleihenden Bestandteile beispielsweise zwischen 1 und 
30 Gew.-%. Der Anteil kann vom Fachmann leicht ermittelt werden; er ist 
beispielsweise abhangig vom spezifischen Gewicht, der spezifischen 
elektrischen Leitfahigkeit und der TeilchengroBe der eingesetzten 
elektrische Leitfahigkeit verleihenden Bestandteile. Es konnen ein oder 
mehrere dieser Bestandteile in Kombination vorliegen. 

Zusatzlich zu den Basisharzen und gegebenenfalls vorhandenem Vernetzer 
sowie den im ETL-Oberzugsmittel (I) enthaltenen, der ersten 
Oberzugsschicht im eingebrannten Zustand elektrische Leitfahigkeit 
verleihenden Bestandteilen und den im Fall des ETL-Oberzugsmittels (II) 
enthaltenen farb- und/oder effektgebenden Pigmenten konnen die ETL- 
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Uberzugsmittel (I) und (II) Fullstoffe und/oder lackubliche Additive 
enthalten. Selbstverstandlich kann auch das ETL-Oberzugsmittel (I) 
Pigmente enthalten. Als Pigmente kommen beispielsweise die Qblichen 
anbrganischen und/oder organischen Buntpigmente und/oder 
Effektpigmente, wie z.B. Titandioxid, Eisenoxidpigmente, 
Phthalocyaninpigmente, Chinacridonpigmente, Metal Ipigmente, z.B. aus 
Titan, Aluminium oder Kupfer, Interferenzpigmente, wie z.B. 
titandioxidbeschichtetes Aluminium, beschichteter Glimmer, 
Graph iteffektpigmente, plattchenformiges Eisenoxid, plattchenf ormige 
Kupferphthalocyaninpigmente in Frage. Beispiele fOr Schwarzpigmente 
sind grobteilige Kohle, durch unvoll standi ge Verbrennung erzeugter 
freinteiliger RuB, durch katalytische oder thermische Zersetzung von 
flussigen oder gasformigen Kohlenwasserstoffen gewonnener grobteiliger 
RuB. Beispiele fQr Fullstoffe sind Kaolin, Talkum oder Siliciumdioxid. 

Die Pigmente konnen zu Pigmentpasten dispergiert werden, z.B. unter 
Verwendung von bekannten Pastenharzen. Solche Harze sind dem Fachmann 
gelaufig. Beispiele fQr in KTL-Badern verwendbare Pastenharze sind in 
der EP-A-0 183 025 und in der EP-A-0 469 497 beschrieben. Insbesondere 
im Fall der fur die Erzeugung der zweiten Oberzugsschicht bevorzugt 
eingesetzten ATL-Oberzugsmittel ist es moglich, Pigmentpasten zu 
verwenden, wie sie in den dem Fachmann bekannten zur Herstellung von 
Zweischichtlackierungen des Basislack/Klarlack-Typs geeigneten 
Wasserbasislacken verwendet werden. Derartige Pigmentpasten konnen 
erhalten werden durch Anreiben der Pigmente in einem speziellen 
wasserverdunnbaren Pastenharz. Ein Beispiel fur ein derartiges 
bevorzugt einsetzbares Pastenharz auf Basis eines anionisch 
stabilisierten Polyurethanharzes findet sich in der DE-A-40 00 889. 

Als Additive sind die Qblichen Additive mbglich, wie sie insbesondere 
fur ETL-Oberzugsmittel bekannt sind. Beispiele dafur sind Netzmittel, 
Neutral isationsraittel, Verlaufsmittel , Katalysatoren, 
Korrosionsinhibitoren, Antischaummittel , Losemittel, insbesondere 
jedoch Lichtschutzmittel gegebenenfalls in Kombination mit 
Antioxidantien. 

Es ist im erf indungsgemaBen Verfahren bevorzugt, als ETL-Uberzugsmittel 
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(I) ein KTL-Oberzugsmittel und als ETL-Oberzugsmittel (II) ein ATL- 
Uberzugsmittel zu verwenden. 

Als KlarlackQberzugsmittel fur die Erzeugung der dritten und 
gegebenenfalls weiterer Uberzugsschichten sind grundsatzlich alle 
ublichen Klarlacke oder transparent farbig oder farblos pigmentierten 
Uberzugsmittel geeignet. Dabei kann es sich urn ein- oder 
mehrkomponentige Klarlackuberzugsmittel handeln. Sie konnen 
losemittelfrei (flussig oder als Pulverklarlack) sein, oder es kann 
sich urn Systeme auf der Basis von Losemitteln handeln oder es handelt 
sich urn wasserverdunnbare Klarlacke, deren Bindemittelsysteme in 
geeigneter Weise, z.B- anionisch, kationisch oder nicht-ionisch, 
stabilisiert sind. Bei den wasserverdunnbaren Klarlacksystemen kann es 
sich urn wasserlosliche oder in Wasser dispergierte Systeme, 
beispielsweise Emulsions systeme oder Pulverslurry-Systeme handeln. Die 
Klarlackiiberzugsmittel harten beim Einbrennen unter Ausbildung 
kovalenter Bindungen infolge chemischer Vernetzung aus. 

Bei den im erf indungsgemaBen Verfahren verwendbaren Klarlacken handelt 
es sich um ubliche Klarlackiiberzugsmittel, die ein oder mehrere ubliche 
Basisharze als filmbildende Bindemittel enthalten. Sie konnen, falls 
die Basisharze nicht selbstvernetzend sind, gegebenenfalls auch 
Vernetzer enthalten. Sowohl die Basisharzkomponente als auch die 
Vernetzerkomponente unterliegen keinerlei Beschrankung. Als 
filmbildende Bindemittel (Basisharze) konnen beispielsweise Polyester-, 
Polyurethan- und/oder (Meth)acryl-Copolymer-Harze verwendet werden. Die 
Auswahl der gegebenenfalls enthaltenen Vernetzer ist unkritisch, sie 
richtet sich nach der Funktionalitat der Basisharze, d.h. die Vernetzer 
werden so ausgewahlt, daB sie eine zur Funktionalitat der Basisharze 
komplementare, reaktive Funktionalitat aufweisen. Beispiele fur solche 
komplementare Funktionalitaten zwischen Basisharz und Vernetzer sind: 
Carboxyl/Epoxid, an Kohlenstoff oder Silizium direkt gebundenes 
Hydroxyl/Methylolether, an Kohlenstoff oder Silizium direkt gebundenes 
Hydroxyl/freies und/oder blockiertes Isocyanat, (Meth)acryloyl/CH-acide 
Gruppe. In diesem Zusammenhang sind unter direkt an Silizium gebundenen 
Hydroxy! gruppen auch latente Silanolgruppen, wie z.B. 
Alkoxysilangruppen, zu verstehen. Sofern miteinander vertraglich, 
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konnen auch mehrere solcher komplementaren FunktionalitSten in einem 
Klarlack nebeneinander vorliegen. Die gegebenenfalls in den Klarlacken 
verwendeten Vernetzer konnen einzeln oder im Gemisch vorliegen. 

* 

Neben den chemisch vernetzenden Bindemitteln sowie gegebenenfalls 

Vernetzern kSnnen die im erf indungsgemaBen Verfahren einsetzbaren ; 

Klarlacke lackubliche Additive, wie z.B. Katalysatoren, Verlauf smittel, 

Farbstoffe, insbesondere jedoch Rheologiesteuerer, wie Mikrogele, NAD 

{- non-aqueous-dispersions), disubstituierte Harnstoffe ("sagging 

control agents"), sowie Lichtschutzmittel gegebenenfalls in Kombination 

mit Antioxidantien enthalten. 

Beispiele fur ein- (IK) und zweikomponentige (2K) nicht-waBrige 
Klarlacksysteme, die im erf indungsgemaBen Verfahren als Klarlack 
eingesetzt werden konnen, findet man in DE-A-3B 26 693, DE-A-40 17 075, 
DE-A-41 24 167, DE-A-41 33 704, DE-A-42 04 518, DE-A-42 04 611, EP-A-0 
257 513, EP-A-0 408 858, EP-A-0 523 267, EP-A-0 557 822, WO-92 11 327. 

Beispiele fur ein- (IK) oder zweikomponentige (2K) 

Wasserklarlacksysteme, die im erf indungsgemaBen Verfahren als Klarlack 
eingesetzt werden konnen, findet man in DE-A-39 10 829, DE-A-40 09 931, 
DE-A-40 09 932, DE-A-41 01 696, DE-A-41 32 430, DE-A-41 34 290, DE-A-42 
03 510, EP-A-0 365 098, EP-A-0 365 775, EP-A-0 496 079, EP-A-0 546 640. 

Beispiele fur die im erf indungsgemaBen Verfahren zur Erzeugung der 
transparenten Uberzugsschicht bevorzugt eingesetzten 
Pulverklarlacksysteme findet man in EP-A-0 509 392, EP-A-0 509 393, EP- 
A-0 522 648, EP-A-0 544 206, EP-A-0 555 705, DE-A-42 22 194, DE-A-42 27 
580. 

Per transparente Oberzug kann in einer einzigen Schicht oder in Form 
von mehreren Schichten aus dem gleichen oder aus mehreren verschiedenen 
transparenten Uberzugsmittelh aufgebracht werden. ZweckmaBig wird die 
transparente Oberzugsschicht jedoch als dritte Schicht aus nur einem 
Klarlackuberzugsraittel aufgebracht. Bevorzugt werden dabei solche 
Klarlackuberzugsmittel verwendet, die eine moglichst geringe 
Ablaufneigung besitzen, beispielsweise festkorperreiche Klarlacke mit 
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entsprechend eingestelUem rheologischen Verhalten* Besonders bevorzugt 
sind Pulverklarlacke. 

Als Substrat fur das erf indungsgemaBe Verfahren sind elektrisch 
leitfahige Materialien, wie beispielsweise Metalle geeignet, 
Insbesondere geeignet sind z.B. Automobilkarossen oder Telle davon, sie 
konnen aus vorbehandeltem oder unvorbehandeltem Metal! oder elektrisch 
leitendem oder mit einer elektrisch leitfahigen Schicht versehenen 
Kunststoff bestehen. Auf diese Substrate wird die erste Uberzugsschicht 
aus dem waBrigen Uberzugsmittel (I) elektrophoretisch in ublicher Weise 
in einer Trockenschichtdicke von beispielsweise 5 bis 15 fm 
abgeschieden und beispielsweise bei Temperaturen zwischen 130 und 1B0*C 
eingebrannt. 

Auf das so erhaltene mit einer einen spezifischen Widerstand von 
insbesondere 10^ bis 10® Ohm. cm aufweisenden ETL-Schicht versehene 
Substrat wird die zweite Uberzugsschicht aus einem zweiten von (I) 
verschiedenen elektrophoretisch abscheidbaren farb- und/oder 
effektgebenden Uberzugsmittel (II) in einer Trockenschichtdicke von 
beispielsweise 10 bis 45 fm, bevorzugt zwischen 15 und 30 fm 
aufgetragen und ebenfalls beispielsweise bei Temperaturen zwischen 130 
und 180 "'C eingebrannt. Die zweite Uberzugsschicht besitzt im 
allgemeinen praktisch keine elektrische Leitfahigkeit , d.h. sie weist 
im eingebrannten Zustand einen spezifischen Widerstand von im 
allgemeinen uber 10** Ohm. cm auf. 

Die durch Elektrotauchlackierung aus dem Uberzugsmittel (1) erhaltene 
Beschichtung dient insbesondere der Schutzwirkung gegen chemischen und 
korrosiven Angriff, so daB es vorteilhaft ist, moglichst die gesamte 
Oberflache eines dreidimensionalen Substrats, beispielsweise einer 
Karosserie zu beschichten. 

Die durch Elektrotauchlackierung aus dem Uberzugsmittel (11) erhaltene 
farb- und/oder effektgebende und im eingebrannten Zustand elektrisch 
isolierende Beschichtung kann sich, aber muB sich nicht ganzflachig 
uber das dreidimensionale Substrat erstrecken; eine mogliche 
Doppelbeschichtung ist entsprechend beispielsweise eine ganzflachige 
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erste Beschichtung durch Elektrotauchlackierung aus dem Oberzugsmittel 
(I) und eine farb- und/oder eff ektgebende Beschichtung aus dem 
Oberzugsmittel (II) durch Elektrotauchlackierung beispielsweise im 
wesentlichen nur an auBeren Bereichen, insbesondere sichtbaren Flachen 
eines dreidimensionalen Substrats, d.h. beispielsweise nicht in engen 
Hohlraumen einer Karosserie, 

AnschlieBend erfolgt der Auftrag des Klarlacks. Die dritte 
Uberzugsschicht wird aus einem ublichen flussigen oder Pulverklarlack 
aufgebracht und beispielsweise bei Temperaturen von 80 bis 160 C 
eingebrannt. Gegebenenfalls konnen weitere Klarlackschichten aus dem 
gleichen oder davon verschiedenen KlarlackQberzugsmitteln aufgebracht 
werden. Erf indungsgemaB wird bevorzugt so gearbeitet, daB die 
Schichtdicke der transparenten Oberzugsschicht oder die 
Gesamtschichtdicke mehrerer transparenter Uberzugsschichten zwischen 40 
und 80 /nn, besonders bevorzugt zwischen 50 und 50 /zm betragt. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren erlaubt die Herstellung von 
Mehrschichtlackierungen, insbesondere von Kraftf ahrzeuglackierungen mit 
im Vergleich zum Stand der Technik vergleichbarem 

Gesamteigenschaftsniveau sowie verbessertem Glanz und Decklackstand, Es 

hat sich gezeigt, daB hervorragende Eigenschaf ten durch die 

erf indungsgemaBe Verfahrensweise erzielt werden, obwohl diese den 

Wegfall von Fullerschichten ermoglicht. Trotz hoher Schichtdicke beim 

Klarlackauftrag sind die Gesamtschichtdicken der nach dem 

erf indungsgemaBen Verfahren hergestellten Mehrschichtlackierungen sehr 

gering. Sie liegen insbesondere bei 80 bis 110 fm und unterschreiten 

den Bereich ublicher Kraftfahrzeugerstlackierungen mit vergleichbar 

hoher Klarlackschichtdicke. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtlackierung, bei dem auf 
einem elektrisch leitfahigen Substrat eine Grundierung aus einem 
elektrophoretisch abscheidbaren waBrigen Uberzugsmittel (I) 
elektrophoretisch aufgetragen und anschlieBend eingebrannt wird, 
worauf eine farb- und/oder effektgebende Basislackschicht aus einem 
waSrigen Oberzugsmittel (II) aufgebracht und eingebrannt wird und 
diese mit einem oder mehreren Klarlackuberzugen versehen wird, 
dadurch gekennzeichnet , daB man 

a) als Oberzugsmittel (I) ein solches verwendet, das zu einer im 
eingebrannten Zustand elektrisch leitfahigen 
Grundierungsschicht fuhrt, 

b) die Basislackschicht aus einem elektrophoretisch abscheidbaren 
waBrigen Uberzugsmittel (II) durch elektrophoretische 
Abscheidung gebildet wird, 

c) die Gesamttrockenschichtdicke der Klarlackschicht oder 
Klarlackschichten bei 40 bis BOfM liegt und 

d) die Gesamttrockenschichtdicke der Mehrschichtlackierung bei 80 
bis 110 fm liegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gesamttrockenschichtdicke der Klarlackschicht oder 
Klarlackschichten 50 bis 60 fm betragt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB es 
zur Lackierung von Kraftf ahrzeugen und Kraftf ahrzeugteilen 
durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Uberzugsmittel (II) zur Herstellung der 
Basislackschicht ein anodisch abscheidbares Uberzugsmittel 
verwendet wird. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Grundierungsschicht in einer 
Trockenschichtdicke von 5 bis 15 fm und die Basislackschicht in 
einer Trockenschichtdicke von 10 bis 45 fm aufgetragen wird. 



6. 



Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Klarlackschicht oder die Klarlackschichten 
unter Verwendung eines Pulverlacks hergestellt werden. 
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A process for multi-coat painting in which a primer of an electrophoretically depositable aqueous coating agent (I) is electrophorctically 
applied to an electrically conductive substrate and then stoved, whereon a colouring and/or effect-producing paint xmdercoat made of an 
aqueous coating agent (U) is applied and stoved before it is coated with one or more clear lacquer topcoats, in which: a) the coating agent 
(I) used is one which provides an electrically conductive primer when stoved. b) the undercoat is provided by electrophoretic deposition 
from an electrophoretically depositable aqueous coating agent (IT), c) the total dry coaling thickness of the clear lacquer coat(s) is 40 t 80 
^m, and d) the total dry coating thickness of the multi-coat paint 80 to 110 §im, 

(57) Zusammenfassung 

Vcrfahren zur Herstellung einer Mehrschichtlackienmg, bci dem auf einem elektrisch leitfthigen Substrat eine Grundienmg aus einem 
elektrophoretisch abscheidbaren wfiBrigen Obeizugsmittel fl) elektrophoretisch aufgetragen und anschlieBend eingebrannt wird, worauf 
eine Fartv und/oder effcktgebende Basislackschicht aus einem waBrigen Obeizugsmittel (11) aufgebracht und eingebrannt wird und diese 
mit einer Oder mchreren Klarlacktibciztlgen versehen wird. wobei man a) als Obeizugsmittel 0) cin solches venvendct, das zu iner im 
eingebrannnten Zustand elektrisch leitftthigen Grundierungsschicht fuhrt b) die Basislackschicht aus einem elektrophoretisch abscheidbaren 
wSBrigen tTberzugsmittel (11) durch elektrophoretische Abschcidung gebildet wird c) die Gcsamttrockenschichtdicke der Klarlackschicht 
Oder Klarlackschichten bei 40 bis 80 t^m liegt und d) die Gesamttrockenschichtdicke der Mehrschichtlackienmg bei 80 bis 110 liegt. 



(Siehe PCT Gazette Nr. 060997. ''Section n**) 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Codes zur Idendfiziening von PCT-Vcrtragsstaaten auf den KopfbGgcn dcr Schriften, die intemationale 
Anmeldungen gcmass dem PCT verbffentlichen. 



AM 


Anncnten 


GB 


Vereinigtes KAnigreidi 


MX 


Mexiko 


AT 


Ostenetch 


GE 


Geoigien 


NE 


Niger 


AV 


Australien 


GN 


Guinea 


NL 


Nxederlande 


BB 


Barbados 


GR 


Oriechenland 


NO 


Norwegen 


BE 


Belgten 


HU 


Ungam 


NZ 


Neuseeland 


BF 


Burkina Faso 


IE 


Irland 


PL 


Polcn 


BG 


Bulgarien 


IT 


Italien 


PT 


Portugal 


BJ 


Benin 


JP 


ia|>an 


RO 


Rumfinien 


BR 


Brasilien 


KE 


Kenya 


RU 


Russiftcfae F&deration 


BY 


Belarus 


KG 


Kii;gisistan 


SD 


Sudan 


CA 


Kanada 


KP 


Demoknoischc VolksrepublDc Korea 


SE 


Schweden 


CF 


Zentrale A^ikanischc RepublDc 


KR 


RepublDc Korea 


SG 


Singapur 


CG 


Kongo 


KZ 


Kasachstan 


SI 


Slowenien 


CH 


Sdiweiz 


U 


Liechtenstein 


SK 


Slowakei 


CI 


Cftte d'lvoirc 


LK 


Sri Lanka 


SN 


Senegal 


CM 


Kamerun . 


LR 


Uberia 


sz 


Swasiland 


CN 


China 


LK 


Utauen 


TD 


Tichad 


CS 


Tschechoslowakei 


LU 


Luxemburg 


TG 


Togo 


CZ 


Tschechische Repoblik 


LV 


Lenland 


TJ 


Tadschikistan 


DE 


Deotschland 


MC 


Monaco 


TT 


Trinidad und Tobago 


DK 


Dflnem&rfc 


MD 


Republik Moldau 


UA 


Ukraine 


EE 


Estland 


MG 


Madagaskar 


UG 


Uganda 


ES 


Spanicn 


ML 


Mali 


US 


Vereinigtc Staateo von Amerika 


Fl 


Filmland 


MN 


Mongolei 


UZ 


Usbekisuui 


FR 


Frankrcicb 


MR 


Mauretanicn 


VN 


Vietnam 


GA 


Gabon 


MW 


Malawi 







